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1 综述 

1.1 中海外能源科技（山东）有限公司（简称买方），                         （简

称卖方）就买方所需双螺杆泵，经过技术交流和协商，达成技术协议如下。经双方签字后,

本协议为商务合同不可分割的部分，在买方同卖方签署商务合同后生效，与商务合同具

有同等法律效力。 

1.2 本技术协议给出的是在泵制造过程中必须遵循标准规范的最低要求，并未对一

切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，卖方保证利用其成熟可靠

的工艺、满足制造要求的装备、运行良好的质量保证体系满足本订货技术条件。 

1.3 卖方保证对其提供的设备的完整性负全责，其提供产品中的配置都必须是完

整、无缺项的，无论何时发现缺项、漏项，卖方都应无偿补足。  

1.4 设备制造过程中，无论因何种原因需要对本技术协议的条款或设备图样进行修

改或补充时，应先征得买方的书面同意。在签订合同之后，买方有权提出因规格、标准

和规程发生变化而产生的一些补充要求，具体内容由买、卖双方共同商定。 

1.5 设备采用专利涉及到的全部费用均被认为已包含在设备报价中，卖方在设计、

制造、检验等过程中不得侵犯另外任一单位的专利，卖方保证买方不承担设备设计、制

造、检验等方面专利的一切责任。 

2 技术标准 

所供设备的原材料、设计、制造、检验和试验标准除需方已指定，供方已响应的标准

之外，仍需执行下列标准，但不局限于此。 

主要产品设计、制造标准 

1 JB/T12798-2016 《双螺杆泵》 

2 API STD 676-2009 《容积式转子泵》 

3 Q/HBB001-2016 《螺杆泵型式与技术条件》 

4 SH/T3151-2013 《石油化工转子泵工程技术规定》 

5 JB/T1472 《泵用机械密封》 

6 API STD 682-2014 《离心泵和转子泵用轴封系统》 

7 JB/T4297-2008 《泵产品涂漆技术条件》 

8 API STD 671-2007 《石油、化工及燃气工业设施的特殊用途联轴器》 

9 GB/T13306-1991 《标牌》 

10 HG/T20592-2009 《钢制管法兰 PN 系列》 
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11 HG/T20610-2009 《钢制管法兰用缠绕式垫片 PN 系列》 

12 GB 755-2008 《旋转电机基本技术要求》 

13 GB4942.1-2006 《电机外壳防护分级》 

14 GB3836.1-2010 《爆炸性环境用防爆电气设备 第 1 部分：通用要求》 

15 GB3836.2-2010 《爆炸性气体环境用电气设备 第 2 部分：隔爆型“d”》 

16 GB3836.3-2010    《爆炸性环境第 3 部分：由增安型“e”保护的设备》 

17 GB3836.4-2010 《爆炸性环境第 4 部分：由本质安全型“i”保护的设备》 

18 GB/T4942.1-2006 《旋转电机整体结构的防护等级（IP 代码）分级》 

19 GB18613-2012 《中小型三相异步电动机能效限定值及能效等级》 

20 GB/T13384-2008 《机电产品包装通用技术条件》 

主要原材料标准 

1 GB/T699 《优质碳素结构钢》 

2 GB/T12459 《钢制对焊无缝钢管》 

3 GB/T3077 《合金结构钢》 

4 GB/T1220 《不锈钢棒》 

5 GB/T1348 《球墨铸铁件》 

6 GB/T9439 《灰铸铁件》 

7 GB/T16923 《钢件的正火与退火》 

8 GB/T16924 《钢件的淬火与退火》 

9 GB/T6956 《钢铁件的离子渗氮》 

主要试验、检验标准 

1 JB/T8091-2014 《螺杆泵试验方法》 

2 GB/T29531-2013 《泵的振动测量与评价方法》 

3 GB/T29529-2013 《泵的噪声测量与评价方法》 

4 GB/T 9239.1-2006 《机械振动 恒态（刚性）转子平衡品质要求 第 1 部分：

规范与平衡允差的检验》 

上述标准如有最新版本，按合同签订之日生效的最新版本作为执行标准。 

当上述文件发生矛盾时，其优先原则是： 

（1） 技术协议； 

（2） 技术协议附件 

（3） 询价书 

（4） 国家标准及其它标准规范。 
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3 供货范围 

3.1 本技术协议包含供货的螺杆泵机组及数量如下表： 

序

号 

设备名

称 

位号 泵型号 电机型号 介质 

入口

压力 

出口

压力 

额定 

流量 

密度 

操作 

粘度 

压差 

操作 

温度 
数量 

台 

MPa MPa m3/h Kg/m³ mPa.s MPa ℃ 

1 
甩油螺

杆泵 
P112C   甩油 0.15  2.50 112 933 3.02 2.35 ~400 1 

 合计 1 

3.2 卖方提供的每台泵机组应包含下列但不限于下列规定的设备、配件和材料： 

序号 名    称 
数 

量 
备注 

1 双吸双螺杆泵 1台  

2 隔爆型异步调速电动机 1台  

3 泵用机械密封 1台 组装在泵内供货 

4 泵与电机公用钢制联合底座 1台  

5 联轴器 1套 带加长节的膜片联轴器 

6 所有与卖方连接的配对法兰 1套 

带颈对焊型配对法兰，材质为

Cr5Mo，含紧固件及金属缠绕垫

片 

7 无火花护罩 1台 铝制 

8 配套管路安全阀 1台 

带颈对焊型配对法兰，材质为

Cr5Mo，含紧固件及金属缠绕垫

片 

9 地脚螺栓组件 1套 含螺栓、螺母、垫片 

10 P53B密封冲洗系统 4套 每台泵需要4套冲洗系统 

11 随机备件及两年备品备件  见“3.3” “3.4” 

3.3 随机备件 

序号 备件名称 单 位 数量 备  注 

1 骨架油封 台套/位号 1  

2 密封垫片 台套/位号 1  
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3.4 两年备件清单 

序号 备件名称 单 位 数量 备  注 

1 机械密封 台套/台 1 不含轴套和压盖 

2 轴承 台套/台 1  

3 骨架油封 台套/台 1  

4 密封垫片 台套/台 1  

3.5 专用工具：无。 

3.6 主要外购件分包商清单 

序号 名 称 分包商 生产地 

1 电机 

卧龙电气南阳防爆集团股份有限公司/

佳木斯电机股份有限公司/江苏锡安达

防爆股份有限公司 

国产 

2 泵轴承 SKF/NSK 进口 

3 机械密封 
丹东克隆集团有限责任公司/四川日机

密封件股份有限公司 
国产 

4 膜片联轴器 
无锡创明传动工程有限公司/丹东克隆

集团有限责任公司 
国产 

5 安全阀 罗浮阀门集团有限公司 国产 

 

4 技术要求 

4.1 通用要求 

4.1.1  泵型为卧式双吸双螺杆泵，齿轮传动，螺杆前后双支撑，外置滚动轴承结构。 

4.1.2  泵、驱动电机及辅助设备为一个完整的设备，供货商对整个设备选型和配套

的正确性负责，保证整个设备性能符合工艺条件，在操作数据所规定的全部工况下能

够达到性能参数要求并保证高效、安全、稳定、连续运行。  

4.1.3  泵体及辅助设备的设计和制造使用寿命至少为 20 年，泵连续运转寿命不低

于 3 年（机械密封、油封等易损件除外）。 

4.1.4  泵及其部件的制造质量、机械性能、规格尺寸均须符合有关标准和规定。 

4.2 壳体 

4.2.1  承压泵壳的设计压力应大于最高进口压力和规定的最大压差。 

4.2.2  进口和出口法兰应与泵壳构成一个整体，法兰标准 HG/T20615-2009，水平
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进口，垂直出口。 

4.2.3  壳体焊接成型，泵壳体的壁厚应满足工作压力和试验压力的要求且按规定确

定必要的腐蚀裕量。 

4.2.4 采用泵体与衬套分体的结构形式，衬套为单独镶入泵体内的可更换的独立零

件，泵体和衬套的加工精度确保零件的互换性。 

4.2.5  泵体需带环形整体保温夹套，泵体保温伴热均匀、充分，确保介质在泵内不

凝固。 

4.2.6 泵体采用中心支撑结构，泵体支撑座采用水冷结构，确保高温状态下所产生

的热变形不影响轴的对中。 

4.3 螺杆 

4.3.1  为避免规定工况下，转子与泵壳之间以及由同步齿轮驱动的转子之间发生磨

损，转动部件和轴应有足够的刚度，材料选择时应考虑避免有咬合趋势的材料； 

4.3.2  转动部件和轴应机械加工，其径向跳动量不应大于 0.05mm。 

4.3.3  螺杆螺旋型面应具有精确的加工精度，装配时不需人工方法进行修正。 

4.3.4  两根螺杆装配后，相互啮合的螺旋侧面间隙均匀，金属间无直接接触。用手

或适当的工具转动主杆时，螺杆转动均匀无阻滞、卡住现象。 

4.4 轴承 

4.4.1  所有轴承采用滚动轴承，轴承采用外置结构，不与输送介质接触，采用独立

的介质润滑，确保轴承的使用寿命。 

4.4.2  采用金属保持架轴承，所有轴承应在规定最大轴向和径向载荷工况下，最低

寿命不小于 25000 小时。 

4.4.3  轴承座及齿轮箱应有效地防止抽送介质或灰尘进入和润滑油（脂）的外泄。 

4.4.4  轴承冷却方式：采用冷却水冷却。 

4.5 轴封 

4.5.1  泵选用双端面集装式金属波纹管机械密封。 

4.5.2  密封冲洗方案采用 P32+53B 冲洗方案，P32 方案用户现场可采用蜡油、柴油

等与泵送介质相容的流体作为冲洗介质；P53B 冲洗系统由卖方配套供货，1 套机械密

封配套 1 套冲洗罐，每台泵配 4 套冲洗系统，与泵机组成撬安装。 

4.5.3  P53B 系统必须配置手动补液泵、压力传感器、耐震压力表、双金属温度计
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等必要辅助仪表设施，管路材质不低于 304 不锈钢。 

4.5.4  在本技术协议所规定的操作条件，在最低的泵进、出口压差情况下，机械密

封系统泄漏量应满足 API Std.682 最新版标准。 

4.5.5  正常的工况操作条件下，机械密封连续正常运行寿命不得小于 8000h 

4.6 联轴器和护罩 

4.6.1  联轴器的选用应能传递配带动力最大扭矩，其允许转速应与配带动力的转速

相适应。 

4.6.2  联轴器全部采用带加长节的金属膜片挠性联轴器，现场维护机封、轴承等易

损件时无需移动电机。且传动稳定，拆装方便，方便后期泵的检修。 

4.6.3  联轴器的同轴度应不大于规定的极限值，执行标准 API671。 

4.6.4  联轴器均应安装护罩，联轴器护罩应配成铝制防爆保护罩，护罩可开启。 

4.7 底座 

4.7.1  联合底座应为钢制，并有足够的刚度及强度以满足安装、运行的需要。 

4.7.2  在联合底座周边上要预留地脚螺栓孔,并提供配套的地脚螺栓、螺母和垫片。 

4.7.3  钢制底座上所有单重大于 250kg 的设备底脚均设置横向和纵向的调整螺钉。 

4.8 电机 

4.8.1  电机为适用于 380V 电压的低压电动机，满足现场户外安装使用环境。 

4.8.2  电机为 F 级绝缘，B 级温升，主体防护等级不低于 IP55，防爆等级 dIIBT4。 

4.8.3  需变频调节流量的泵，配套电机需采用变频电机，IC416 带风机冷却。 

4.9 安全阀 

泵出口管路上需配置管路安全阀，以确保泵及管路设备运行安全。  

5   检验、试验及验收要求 

5.1 检验和试验应满足相应标准、规范的要求。应按相应的标准规范进行下列检验

和试验。 

（1）制造厂标准车间检验和试验 

（2）机械运转试验 

（3）水压试验 

（4）外观检查 

（5）性能试验 
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5.2 设备监造内容及方式 

设备监造内容及方式 

序号 监造零部件 监造内容 
监造方式 

H W R 数量 

1 泵体 水压试验   √ 全部 

2 泵体 无损检测（着色）   √ 全部 

3 轴 
无损检测 

（超声波） 
  √ 全部 

4 螺杆 动平衡（G2.5）   √ 全部 

5 机械运转试验   √ √ 全部 

6 性能试验   √ √ 全部 

注：H 停工特检 W 现场见证 R 文件见证 

对以上见证试验项目，卖方在试验前15 天书面通知买方派人参加，如逾期不来人，

卖方可继续产品的下一步生产。 

5.3 承压部件应进行水压试验，试验压力至少为最大允许工作压力的 1.5 倍，且不 

低于 0.6MPa。水压试验持续 30 分钟以上，无泄漏迹象。 

5.4 整台机组的试验：泵出厂前均进行逐台出厂试验，试验类型及项目按

JB/T8091-2014《螺杆泵试验方法》标准执行。试验内容包括：空载试验、负荷运载试验、

密封、振动、温度及噪声检查、额定工作点试验。 

5.5 设备交付、验收： 

5.5.1 买方和/或买方代表根据有关标准及合同进行设备交付和验收。 

5.5.2 卖方承诺泵到现场免于解体。泵组的现场安装调试由买方和/或买方代表负

责，卖方协助。卖方可选派有经验的工程技术人员到安装现场进行指导和技术服务，

提供机组试车方案，及时处理安装和调试中发生的故障和问题，试车结束后应进行验

收签字。 

6 质量保证及服务承诺 

6.1 质量保证措施 
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6.1.1 卖方对产品的设计、质量负全责。卖方保证向买方提供全新的、质量稳定、

性能可靠、技术先进的产品，满足设计参数要求，在正常工作条件下不会出现因设计、

选材、制造失误造成的设备缺陷，设备到达现场后，买方可不解体而直接安装运行； 

6.1.2 卖方供应的每一件产品必须自检合格。卖方应对其供应产品的生产状况持有

足够的追溯能力，以使其产品在使用过程中发现问题时，能够及时地分析原因，检查

缺陷，并尽快地将分析结果和采取的改进措施提供给买方； 

6.1.3 卖方承诺在质保期内发现任何因产品设计性能、材料选择或制造质量等原因

造成的质量问题或设备故障，卖方负责维修或更换，直至设备正常运转； 

6.2 质量保证期 

设备的质量保证期为自设备投运验收合格后 12 个月或自设备交付买方后 18 个月(二

者以先到者为准) 。 

6.3 性能保证   

6.3.1  泵体及辅助设备的设计和制造使用寿命至少为 20 年，泵连续运转寿命不低于

3 年（不包括易损件）； 

6.3.2  泵的噪声（距被测物表面 1m 处）不大于 85dBA； 

6.3.3  泵振动值符合 GB/T25931 的规定； 

6.3.4  卖方保证泵的性能满足本技术协议所规定的技术参数要求。在额定工况条件

下的效率、流量、轴功率的允差符合 JB/T8091-2014《螺杆泵试验方法》中的规定； 

6.4 服务承诺 

6.4.1  泵组的现场安装调试由买方负责，卖方协助。卖方可选派有经验的工程技术

人员到买方现场进行指导和技术服务，对买方安装、操作、维护人员进行相关技术培

训，提供机组的试车方案，及时处理安装和调试中发生的故障和问题。 

6.4.2  卖方保证及时处理买方提出的问题，一般问题在 2 小时内答复；重要问题上

报领导后 4 小时给予答复。如产品出现问题，卖方接到买方通知后 48 小时内派技术售

服人员到现场服务。 

7 发运和标志 

7.1 标志 

泵的醒目部位均牢固固定铭牌，采用不锈钢或铝合金材质，采用 SI 单位制，显示内

容包括：设备型号；泵的主要性能参数（流量、压差、轴功率等）；泵的出厂编号及出厂
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日期；制造厂名称； 

电机等外购件的铭牌材质和内容执行厂家标准； 

泵的醒目位置牢固固定有旋转方向标牌。 

7.2 油漆 

除机加工表面外的所有外表面均应涂底漆和面漆，机加工表面应涂上防锈剂；泵的内

表面以及外露的结合面、裸露轴头等表面喷涂防锈剂；涂漆前通过抛丸、喷洒、酸洗等方

式除去所有的灰尘、锈斑、油污及其它附着物；设备面漆按卖方技术标准执行，也可应买

方要求进行调整；电动机等外购件油漆和防腐执行分包商的厂家标准。 

7.3 包装 

卖方按照相应的标准，针对规定的运输方式对产品进行适当的包装防护： 

●泵的各个接口使用适当的方式进行封盖或者封堵，防止异物和外界杂质侵入； 

●机组上的松动部件采取适当的方式固定； 

●专用工具、开工备件等采用单独包装，并牢固固定在机组包装箱内； 

包装箱侧面醒目位置用中文标示相关的必要信息。 

7.4 运输 

设备按照卖方运输方式运送至甲方指定的收货地点，卖方在包装和运输的过程中将采

取必要的防护措施，确保设备在运输中的安全性。 

7.5 储存 

卖方承诺设备存放 6 个月以内无需解体检查即可安装、调试，准备投入生产。 

推荐买方对设备进行室内储存；若室外储存，则应确保对设备采取了充分的防护措施，

防止设备上的电气元件、高度抛光零部件以及精密元件等因尘埃、雨水、湿气等外界条件

而损坏、损毁。 

买方应定期检查设备并盘车，设备在投产前也应进行仔细的检查。 

8 图纸、资料交付 

序号 名       称 
数量（份） 

中间 随机 

1 泵预期性能曲线 1份电子版 1 

2 泵组外形尺寸图（包括受力图） 1份电子版 1 

3 泵数据表 1份电子版 1 
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4 机械运转试验及报告  1 

5 性能试验及报告  1 

6 水压报告等其它要求的检验报告  1 

7 润滑油清单  1 

8 公用工程消耗清单  1 

9 泵、电机、机械密封安装使用说明书  1 

10 泵、电机、出厂合格证、装箱单  1 

9 其他 

本技术协议一式二份，买方、卖方各执一份，本协议未尽事宜，双方协商解决。 

附件提供：  

①螺杆泵数据表 

②螺杆泵预期性能曲线图 

③机组外形图 

10 联系方式 

买方： 中海外能源科技（山东）有限公司 

地址:  

联系人：  

电话:  

传真:  

邮箱： 

 

卖方：  

地址:  

联系人：  

电话:  

传真: 

邮箱： 

  


